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fur elektrische Gliihlampen mbH., Miinchen 



Titel 

Schaltungsanordnung zum Betrieb von Entladungslampen 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung geht aus von einer Schaltungsanordnung zum Betrieb von Entladungs- 
lampen, im folgenden kurz Schaltungsanordnung genannt, gemaG dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1. Es handelt sich dabei insbesondere um Schaltungsanordnungen, die 
eine Leistungsfaktor-Korrektur-Einrichtung und einen Wechselrichter enthalten. Die 
Erfindung behandelt die Kopplung von Leistungsfaktor-Korrektur-Einrichtung und 
Wechselrichter. 

Stand der Technik 

Elektronische Betriebsgerate fur Entladungslampen, die an einer Netzspannung be- 
trieben werden, durfen nur einen Netzstrom beziehen, der einschlagigen Normen 
geniigt. Beispielsweise setzt die Norm DEC 61000-3-2 Grenzen fur die Amplituden 
der Oberschwingungen des Netzstroms. Verbreitet sind elektronische Betriebsgerate, 
die Schaltungsanordnungen mit einer separaten Leistungsfaktor-Korrektur- 
Einrichtung enthalten, damit sie die Normen fur den Netzstrom einhalten. 

Die Leistungsfaktor-Korrektur-Einrichtung erzeugt eine Zwischenkreisspannung, die 
einen Wechselrichter mit Energie versorgt. Der Wechselrichter erzeugt eine hochfre- 
quente Wechselspannung, die Energie an die Entladungslampen liefert. Hochfre- 
quent sind in diesem Zusammenhang Wechselspannungen mit einer Frequenz, die 
wesentlich hoher ist als eine Frequenz der Netzspannung. 
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Die Leistungsfaktor-Korrektur-Einrichtung und der Wechselrichter enthalten elekt- 
ronische Schalter, die ein- und ausgeschaltet werden. Dadurch entsteht eine Oszilla- 
tion der Leistungsfaktor-Korrektur-Einrichtung und des Wechselrichters, wobei die 
Leistungsfaktor-Korrektur-Einrichtung mit einem PFC-Takt oszilliert und der Wech- 
5 selrichter mit einem Wechselrichter-Takt oszilliert. 

Die Oszillationen der Leistungsfaktor-Korrektur-Einrichtung und des Wechselrich- 
ters miissen gezielt gestartet werden: Ein Problem taucht bei der Inbetriebnahme der 
Schaltungsanordnung auf. Bei der Inbetriebnahme der Schaltungsanordnung ladt die 
Netzspannung einen Speicherkondensator auf den Spitzenwert der Netzspannung. 
^4) io Dabei treten hohe Werte fur den Netzstrom auf, die Storungen in der Leistungsfak- 
tor-Korrektur-Einrichtung verursachen konnen. Deshalb ist es wichtig, die Oszillati- 
on der Leistungsfaktor-Korrektur-Einrichtung erst dann zu starten, wenn der Lade- 
vorgang des Speicherkondensators bei der Inbetriebnahme der Schaltungsanordnung. 
abgeschlossen ist. 

15 Nach dem Start der Oszillation der Leistungsfaktor-Korrektur-Einrichtung stellt sich 
am Speicherkondensator ein geregelter Wert fur die Zwischenkreisspannung. Uber- 
schreitet der Wert der Zwischenkreisspannung trotz der Regelung einen vorgegebene 
Uberspannungsschwelle, muss eine Uberspannungsabschaltung erfolgen. Wahrend 
der Uberspannungsabschaltung wird die Oszillation der Leistungsfaktor-Korrektur- 
^ 20 Einrichtung ausgesetzt, um Bauelemente der Schaltungsanordnung vor einer Uber- 
spannung zu schutzen. 

Ein weiteres Problem taucht in einem Fehlerfall auf. Ein Fehlerfall kann dann vorlie- 
gen, wenn die Entladungslampe ihr Lebensdauerende erreicht hat, defekt ist, oder 
nicht vorhanden ist. Auch der Versuch eine fur die Schaltungsanordnung ungeeignete 
25 Lampe zu betreiben kann einen Fehlerfall bedeuten. In einem Fehlerfall muss eine 
Fehlerabschaltung erfolgen, die die Oszillation des Wechselrichters anhalt. Durch die 
Fehlerabschaltung werden Bauelemente der Schaltungsanordnung vor einer Uberlas- 
tung geschtitzt. 
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Ist eine Fehlerabschaltung erfolgt, so bezieht der Wechselrichter keine Energie mehr 
von der Leistungsfaktor-Korrektur-Einrichtung. Es ist vorteilhaft, dass bei einer Feh- 
lerabschaltung auch die Oszillation der Leistungsfaktor-Korrektur-Einrichtung an- 
gehalten wird. Damit wird das gesamte Betriebsgerat in einen Abschaltmodus ver- 
5 setzt, der keine Energie aus der Netzspannung bezieht und eine minimale Belastung 
von Bauelementen aufweist. 

Bekannt sind Schaltungsanordnungen, die Steuerschaltkreise enthalten, die die Oszil- 
lation von Leistungsfaktor-Korrektur-Einrichtungen und Wechselrichtern steuern. 
Diese Steuerschaltkreise machen die Schaltungsanordnungen aufwandig und erhohen 
10 damit deren Kosten. 

Darstellung der Erfindung 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Schaltungsanordnung gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 bereitzustellen, das eine Steuerung der Oszillation der 
Leistungsfaktor-Korrektur-Einrichtung und des Wechselrichters kostengiinstig be- 
werkstelligt. 

15 Diese Aufgabe wird durch eine Schaltungsanordnung mit den Merkmalen des Ober- 
begriffs des Anspruchs 1 durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils des An- 
spruchs 1 gelost. Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den abhangigen 
Anspriichen dargestellt. 

Ausgangspunkt der Erfindung ist eine Schaltungsanordnung, die keinen Steuerkreis 
20 enthalt, der die Oszillation der Leistungsfaktor-Korrektur-Einrichtung und des 
Wechselrichters steuert. Vielmehr konnen Leistungsfaktor-Korrektur-Einrichtung 
und Wechselrichter unabhangig voneinander oszillieren. ErfindungsgemaB wird die 
Oszillation der Leistungsfaktor-Korrektur-Einrichtung uber eine Starteinrichtung von 
einer Oszillation des Wechselrichters gestartet. 

25 Bei der Inbetriebnahme der Schaltungsanordnung startet die Oszillation der Leis- 
tungsfaktor-Korrektur-Einrichtung nicht selbsttatig. Erst wenn die Oszillation des 
Wechselrichters einsetzt, wird die Oszillation der Leistungsfaktor-Korrektur- 
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Einrichtung uber die Starteinrichtung gestartet. Da die Oszillation des Wechselrich- 
ters erst einsetzen kann, wenn der Ladevorgang des Speicherkondensators weitge- 
hend abgeschlossen ist, weil erst dann eine Zwischenkreisspannung zur Verfiigung 
steht, treten keine Probleme durch hohe Werte des Netzstroms bei der Inbetriebnah- 
5 me der Schaltungsanordnung auf. 

Vorteilhaft enthalt die Leistungsfaktor-Korrektur-Einrichtung eine Uberspannungs- 
abschaltung, die bei uberschreiten einer vorgegebenen Uberspannungsschwelle durch 
die Zwischenkreisspannung die Oszillation der Leistungsfaktor-Korrektur- 
Einrichtung anhalt. 

10 Vorteilhaft arbeitet die Uberspannungsabschaltung monostabil. Dies bedeutet, dass 
nach einem Ansprechen der Uberspannungsabschaltung die Oszillation der Leis- 
tungsfaktor-Korrektur-Einrichtung fur eine gegebene Abschaltzeit anhalt. Nach Ab- 
lauf der Abschaltzeit, wird die Uberspannungsabschaltung wieder inaktiv und die 
Oszillation Leistungsfaktor-Korrektur-Einrichtung kann uber die Starteinrichtung 

15 wieder gestartet werden. Die Dauer der Abschaltzeit richtet sich in erster Linie nach 
dem Abklingverhalten der Oszillation der Leistungsfaktor-Korrektur-Einrichtung. Es 
muss sicher gestellt sein, dass die Abschaltzeit so lange dauert, bis die Oszillation der 
Leistungsfaktor-Korrektur-Einrichtung abgeklungen ist. In der Praxis ergibt sich ein 
Wert fur die Abschaltzeit von mindestens 100 Mikrosekunden. 

20 Vorteilhaft enthalt der Wechselrichter eine Fehlerabschaltung, die im Fehlerfall die 
Oszillation des Wechselrichter anhalt. 

Vorteilhaft arbeitet die Fehlerabschaltung bistabil und die Uberspannungsabschal- 
tung monostabil. Dadurch beeinflussen sich die Oszillation der Leistungsfaktor- 
Korrektur-Einrichtung und des Wechselrichters wie folgt: Spricht die Uberspan- 
25 nungsabschaltung an, ohne Vorliegen eines Fehlerfalls, so wird zwar die Oszillation 
der Leistungsfaktor-Korrektur-Einrichtung angehalten, der Wechselrichter arbeitet 
jedoch weiter und betreibt die Entladungslampen. Nach der Abschaltzeit wird die 
Leistungsfaktor-Korrektur-Einrichtung wieder gestartet. Liegt ein Fehlerfall vor, so 
wird die Oszillation des Wechselrichters dauerhaft angehalten. Da nun von der Leis- 
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tungsfaktor-Korrektur-Einrichtung keine Energie mehr bezogen wird, steigt Zwi- 
schenkreisspannung an, bis die Uberspannungsabschaltung anspricht. Auch nach 
Ablauf der Abschaltzeit wird in diesem Fall die Oszillation der Leistungsfaktor- 
Korrektur-Einrichtung nicht mehr gestartet, da aufgrund der Fehlerabschaltung die 
5 Oszillation des Wechselrichters angehalten ist. Damit geht die Schaltungsanordnung 
im Fehlerfall erfindungsgemaB in einen Abschaltmodus, ohne einen aufwandigen 
Steuerschaltkreis. 

Aus Kostengrlinden ist es vorteilhaft, die Leistungsfaktor-Korrektur-Einrichtung als 
selbstschwingenden Hochsetzer mit einem Hochsetzerschalter, einer Hochsetzerdros- 

0 10 sel und einer Hochsetzerdiode auszufiihren. Ein derartiger Hochsetzer ist in der deut- 

"i 

schen Patentanmeldung mit dem amtlichen Aktenzeichen 10205516.5 vom 8. Febru- 
ar 2002 beschrieben. Bei diesem Hochsetzer bildet die Spannung am Hochsetzer- 
schalter eine RuckkoppelgroBe. Damit wird eine prinzipiell schwingfahige Ruckkop- 
pelschleife geschlossen. ErfindungsgemaB ist der Hochsetzer jedoch so dimensio- 
15 niert, dass er nicht selbsttatig eine Oszillation startet. 

Erst durch die Oszillation des Wechselrichters startet uber eine Starteinrichtung der 
Hochsetzer. ErfindungsgemaB ist die Starteinrichtung durch einen Triggerkondensa- 
tor realisiert, der die Oszillation des Wechselrichters der RuckkoppelgroBe Uberla- 
gert. Die Oszillation des Wechselrichters lost somit einen erste Schwingung des 
20 Hochsetzers aus, der daraufhin selbsttatig weiterschwingt. Der Wert der Riickkop- 
pelgroBe ist bei laufender Oszillation so groB, dass die Starteinrichtung keinen Ein- 
fluss darauf ausiiben kann. 

Aus Kostengrlinden ist es vorteilhaft den Wechselrichter als Halbbruckenwechsel- 
richter auszufiihren. Besonders kostengtinstig sind bekannte selbstschwingende 
25 Halbbriickenwechselrichter. 

Ein Halbbriickenwechselrichter stellt eine hochfrequente Wechselspannung an sei- 
nem Ausgang zur Verfiigung. Die Verbindungsstelle der beiden Halbbriickenschalter 
des Halbbruckenwechselrichters bilden seinen Ausgang. Dort kann die Oszillation 
des Wechselrichters fur die Starteinrichtung abgegriffen werden. 
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Ein erster Anschluss des Triggerkondensators ist demnach mit der Verbindungsstelle 
der beiden Halbbrtickenschalter gekoppelt. Bei Verwendung eines selbstschwingen- 
den Hochsetzers ist ein zweiter Anschluss des Triggerkondensators erfindungsgemaB 
mit der RiickkoppelgroBe des selbstschwingenden Hochsetzers gekoppelt, damit eine 
5 Oszillation des Hochsetzers angestoBen wird. Deshalb wird der zweite Anschluss des 
Triggerkondensators erfindungsgemaB mit dem Verbindungspunkt Hochsetzerdros- 
sel und der Hochsetzerdiode gekoppelt. 



Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen unter Bezug- 
nahme auf Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

10 Figur 1 ein Blockschaltbild einer erfindungsgemaBen Schaltungsanordnung, 

Figur2 den Schaltplan eines Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungsgemaBen 

Schaltungsanordnung, 

Figur 3 den Schaltplan eines vveiteren Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungs- 

gemaBen Schaltungsanordnung. 

15 Im folgenden werden Widerstande durch den Buchstaben R, Transistoren durch den 
Buchstaben T, Dioden durch den Buchstaben D, Verbindungsstellen durch den 
Buchstaben J, Kondensatoren durch den Buchstaben C, Induktivitaten durch den 
Buchstaben L jeweils gefolgt von einer Zahl bezeichnet. Auch werden im folgenden 
fur gleiche und gleichwirkende Elemente der verschiedenen Ausfuhrungsbeispiele 

20 durchweg gleiche Bezugszeichen verwendet. 



Bevorzugte Ausfuhrung der Erfindung 



In Figur 1 ist ein Blockschaltbild einer erfindungsgemaBen Schaltungsanordnung 
dargestellt. Eine Netzspannungsquelle M speist iiber die Verbindungsstellen Jl und 
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J2 eine Netzspannung in einen Block GR ein. Der Block GR enthalt einen Gleich- 
richter und kann Mittel zur Filterung von Funkstorungen enthalten. 

An den Verbindungsstellen J3 und J4 stellt der Block GR eine gleichgerichtete Netz- 
spannung zur Verfugung. Sie speist den Block PFC. Der Block PFC enthalt eine 
5 Leistungsfaktor-Korrektur-Einrichtung. Dabei kann es sich um eine beliebige, aus 
der Literatur bekannte Topologie handeln. Beispielsweise kann eine Hochsetzer-, 
Tiefsetzer- oder SEPIC-Topologie verwendet werden. Wichtig fur die Erfindung ist, 
dass die Leistungsfaktor-Korrektur-Einrichtung nicht selbsttatig bei Anlegen einer 
Netzspannung an J4 und J4 zu oszillieren beginnt. ErfindungsgemaC weist der Block 
10 PFC eine Verbindungsstelle J10 auf. Uber J10 wird die Oszillation der Leistungsfak- 
tor-Korrektur-Einrichtung gestartet. Nach dem Start kann die Leistungsfaktor- 
Korrektur-Einrichtung selbsttatig oszillieren. Ein Startsignal muss an J 10 nicht per- 
manent anliegen. 

Uber die Verbindungsstellen J5 und J6 stellt der Block PFC an einem Speicherkon- 
15 densator CI eine Zwischenkreisspannung zur Verfugung. Die Zwischenkreisspan- 
nung liefert Energie fiir einen Block INV. Dieser enthalt einen Wechselrichter, der 
die von der Zwischenkreisspannung entnommene Energie in eine Form umwandelt, 
wie sie zum Betrieb einer oder mehrerer Entladungslampen LP benotigt wird. Uber 
die Verbindungsstellen J7 und J8 ist eine Entladungslampe LP an den Block ENV 
j0 20 angeschlossen. Die Entladungslampe LP steht stellvertretend fur Hoch- und Nieder- 
druckentladungslampen. Auch konnen mehrere Lampen in Serie oder parallel an J7 
und J8 angeschlossen sein. Bei Niederdruckentladungslampen mit beheizbaren Elekt- 
rodenwendeln konnen auch noch weitere Anschliisse fur die Lampen vorgesehen 
sein. 

25 Wichtig fur die Erfindung ist, dass der Block ENV eine Verbindungsstelle J9 besitzt, 
an der erkennbar ist, wann der Wechselrichter im Block INV oszilliert. Beispielswei- 
se kann ein Logiksignal eines Oszillatorbausteins uber J9 ausgegeben werden. Im 
einfachsten Fall wird an J9 die Oszillation des Wechselrichters selbst an J9 angelegt. 
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ErfindungsgemaB wird das Signal an J9 einem ersten Anschluss einer Starteinrich- 
tung TRG zugefuhrt. Ein zweiter Anschluss der Starteinrichtung TRG ist mit der 
Verbindungsstelle J 10 verbunden, uber die eine Oszillation der Leistungsfaktor- 
Korrektur-Einrichtung gestartet werden kann. In Figur 1 deuten Pfeile die Wirkungs- 
5 richtung der Starteinrichtung von J9 nach J 10 an. 

Im einfachsten Fall besteht die Starteinrichtung lediglich aus einer elektrischen Ver- 
bindungsleitung. Dies ist nur dann moglich wenn der Block INV an J9 ein Signal 
liefert, das direkt geeignet ist, eine Oszillation der Leistungsfaktor-Korrektur- 
Einrichtung zu starten. In den meisten Anwendungsfallen muss jedoch die Startein- 
^# 10 richtung das Signal an J9 anpassen, damit uber J 10 ein erfindungsgemaGer Start der 
Oszillation der Leistungsfaktor-Korrektur-Einrichtung erfolgt. Das kann bedeuten, 
dass das Signal an J9 verstarkt, abgeschwacht oder gefiltert werden muss. Das Signal 
an J 10 muss so stark sein, dass ein Start der Oszillation der Leistungsfaktor- 
Korrektur-Einrichtung erfolgen kann. Es darf nicht so stark sein, dass es die gestarte- 
15 te Oszillation bcemflusst. Und es muss ausgeschlossen sein, dass ein Start erfolgt, 
der dem erfinderischen Gedanken widerspricht. 

In Figur 2 ist ein Schaltplan eines Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungsgemaBen 
Schaltungsanordnung dargestellt. Im Vergleich zu Figur 1 sind die Verbindungsstel- 
len J4 und J6 zu einem Massepotenzial G zusammengefasst. An J3 liefert der Block 
20 GR eine gleichgerichtete Netzspannung beziiglich dem Massepotenzial G. 

Eine Induktivitat LI, Transistoren Tl und T2, Widerstande Rl und R2, ein Konden- 
sator C3 und eine Diode Dl bilden einen selbstschwingenden Hochsetzer wie er in 
der deutschen Patentanmeldung mit dem amtlichen Aktenzeichen 10205516.5 vom 8. 
Februar 2002 beschrieben wird. Dabei bildet Tl den Hochsetzerschalter, LI die 
25 Hochsetzerdrossel und Dl die Hochsetzerdiode. 

Ein erster Anschluss von LI ist mit J 3 verbunden. Ein zweiter Anschluss von LI ist 
mit der Verbindungsstelle J 10 verbunden, die einen Starteingang des Hochsetzers 
bildet. Tl ist als MOSFET ausgefuhrt, dessen Kanal zwischen J 10 und dem Masse- 
potenzial G geschaltet ist. Das Gate von Tl ist uber den Widerstand Rl mit J 10 ver- 
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bunden. Das Gate ist auch mit dem Kollektor des Transistors T2 verbunden, der als 
Bipolartransistor ausgefuhrt ist. Der Emitter von T2 ist mit dem Massepotenzial G 
verbunden. Die Basis von T2 ist uber den Kondensator C3 mit J 10 verbunden. Die 
Basis von T2 ist uber den Widerstand R2 auch mit einem Verbindungspunkt J5 ver- 
5 bunden. Zwischen J5 und dem Massepotenzial G ist ein Speicherkondensator CI 
geschaltet. An J5 liegt somit bezogen auf das Massepotenzial G eine Zwischenkreis- 
spannung an. Die Diode Dl ist mit ihrer Anode mit J 10 und mit Direr Katode mit J5 
verbunden. 

An die Zvvischenkreisspannung ist die Serienschaltung zweier Halbbruckentransisto- 
.J$ 10 ren T3 und T4 geschaltet. Die Gateanschltisse von T3 und T4 werden von einem 
Block CONT angesteuert. Der Block CONT kann einen Hochfrequenzoszillator ent- 
halten, der T3 und T4 abwechselnd ein- und ausschaltet. Es ist auch moglich, dass 
der Block CONT ein Halbbrtickenriickkoppelsignal empftingt und abhangig davon 
die Transistoren T3 und T4 abwechselnd ein- und ausschaltet. In diesem Fall wird 
15 mit dern Block CONT, T3 und T4 ein selbstschwingender Halbbriicken- 
Wechselrichter aufgebaut. 

Am Verbindungspunkt Out von T3 und T4 liegt bei oszillierendem Halbbriicken- 
Wechselrichter eine hochfrequente Wechselspannung gegeniiber dem Massepotenzi- 
al G an. Diese liefert uber nicht dargestellte bekannte Lampen-Schaltkreise Energie 
20 ftir eine Entladungslampe LP. 

Der Verbindungspunkt Out ist mit dem Verbindungspunkt J9 verbunden. An J9 liegt 
somit die Oszillation des Halbbrucken-Wechselrichters in Form einer hochfrequente 
Wechselspannung an. J9 ist uber einen Triggerkondensator C2 mit J 10 verbunden. 
Der Vergleich mit Figur 1 zeigt, dass die Starteinrichtung im Anvvendungsbeispiel in 
25 Figur 2 durch den Triggerkondensator C2 realisiert wird. 

Bei der Inbetriebnahme der Schaltungsanordnung wird T2 zunachst uber C3, nach 
dem Aufbau der Zwischenkreisspannung auch uber R2 angesteuert. Damit wird liber 
T2 das Gate von Tl mit dem Massepotenzial G verbunden. Eine Oszillation des 
selbstschwingenden Hochsetzers wird somit nicht gestartet. Wenn der Ladevorgang 



- 10- 
des Speicherkondensators weitgehend abgeschlossen ist, erreicht die Zwischenkreis- 
spannung einen Wert, der eine Oszillation des Halbbrucken-Wechselrichters ermog- 
licht. Diese Oszillation reduziert iiber die Kondensatoren C2 und C3 die Basis- 
Emitter-Spannung von T2. T2 schaltet ab und Tl kann iiber Rl eingeschaltet werden. 

Damit ist die selbsttatige Oszillation der Leistungsfaktor-Korrektur-Einrichtung ge- 
startet. Die Amplitude der Spannungsschwankung an J 10 ist nach dem ersten Ein- 
schalten von Tl so groB, dass iiber die Ruckwirkung durch C3 eine selbsttatige Os- 
zillation der Leistungsfaktor-Korrektur-Einrichtung erhalten bleibt. Auch ist die 
Amplitude der Spannungsschwankung an J 10 bei oszillierender Leistungsfaktor- 
Korrektur-Einrichtung so groB, dass die iiber C2 auf J 10 eingekoppelte Spannung 
vernachlassigbar ist. 

ErfindungsgemaB setzt die Oszillation der Leistungsfaktor-Korrektur-Einrichtung 
erst ein, nachdem der Ladevorgang des Speicherkondensators bei der Inbetriebnahme 
der Schaltungsanordnung weitgehend abgeschlossen ist. Oben beschriebene Proble- 
15 me mit durch hohe Ladestrome werden dadurch vermieden. 

In Figur 3 ist der Schaltplan eines weiteren Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungs- 
gemaBen Schaltungsanordnung dargestellt. Im Vergleich zu Figur 2 ist der Schalt- 
plan in Figur 3 um eine Uberspannungsabschaltung OV und eine Fehlerabschaltung 
SD erweitert. 

* 

20 Die Uberspannungsabschaltung OV erfasst mit ihren Anschliissen 3 und 2 die Zwi- 
schenkreisspannung. Der Anschluss 1 ist mit dem Gate von Tl verbunden. Uber- 
schreitet die Zwischenkreisspannung einen vorgegebenen Uberspannungsschwelle, 
wird das Gate von Tl iiber die Anschltisse 1 und 2 mit dem Massepotenzial G ver- 
bunden. Damit wird die Oszillation der Leistungsfaktor-Korrektur-Einrichtung an- 

25 gehalten. 

ErfindungsgemaB Verbindung zwischen dem Gate von Tl und dem Massepotenzial 
G durch die Uberspannungsabschaltung OV nach einer Abschaltzeit wieder aufgeho- 
ben. Falls nach der Abschaltzeit der Halbbrucken-Wechselrichter oszilliert, startet er 
uber C2 die Oszillation der Leistungsfaktor-Korrektur-Einrichtung wieder. 



5 
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Unterschiedlich zu Figur 2, ist in Figur 3 der Halbbriickentransistor T4 iiber einen 
Messwiderstand R3 mit dem Massepotenzial G verbunden. Der Spannungsabfall an 
R3 ist ein MaB fur den Strom in der Halbbriicke. Wie aus der Literatur bekannt kon- 
nen daraus Fehlerfalle abgeleitet werden. Dies geschieht auch in der Fehlerabschal- 
5 tung SD iiber den Anschluss 4. Es ist auch moglich aus der Spannung iiber der Ent- 
ladungslampe Fehlerfalle abzuleiten. Dazu muss diese Spannung der Fehlerabschal- 
tung SD zugefuhrt werden. 

Erkennt die Fehlerabschaltung SD einen Fehlerfall, so unterbricht sie uber den An- 
schluss 6 die Oszillation des Halbbriicken-Wechselrichters. ErfindungsgemaB unter- 

10 bricht die Fehlerabschaltung SD die Oszillation des Halbbriicken-Wechselrichters 
dauerhaft. Erst ein Einfluss von auGen kann die Oszillation des Halbbriicken- 
Wechselrichters wieder freigeben. Dies kann beispielsweise durch eine Unterbre- 
chung der Netzspannung erfolgen. Dazu ist die Fehlerabschaltung SD uber die An- 
schlusse 5 und 7 mit der Zwischenkreisspannung verbunden. Die Anschliisse 5 und 7 

15 konnen auch zur Betriebsspannungsversorgung der Fehlerabschaltung SD dienen. 
Durch eine Unterbrechung der Netzspannung sinkt die Zwischenkreisspannung ab 
und setzt die Fehlerabschaltung SD zurtick. Beim erneuten ansteigen der Zwischen- 
kreisspannung kann die Oszillation des Halbbriicken-Wechselrichters wieder begin- 
nen. 

20 Es konnen auch Mittel vorgesehen sein, die eine erneute Oszillation des Halbbrii- 
cken-Wechselrichters nach einem Lampenwechsel ermoglichen. 

Die dauerhafte Unterbrechung der Oszillation des Halbbriicken-Wechselrichters 
fiihrt im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel zu stetigem Anstieg der Zwischenkreis- 
spannung. SchlieBlich uberschreitet der Wert der Zwischenkreisspannung die Uber- 
25 spannungsschwelle. Daraufhin halt die Uberspannungsabschaltung die Oszillation 
der Leistungsfaktor-Korrektur-Einrichtung an. Sie wird auch nach Ablauf der Ab- 
schaltzeit nicht mehr gestartet, falls der Halbbrucken-Wechselrichter nicht wieder 
oszilliert. Damit befindet sich die Schaltungsanordnung in einem Abschaltmodus. 



- 12- 



Anspruche 

1 . Schaltungsanordnung zum Betrieb von Entladungslampen mit folgenden Merk- 
malen: 

• mit einem PFC-Takt oszillierende Leistungsfaktor-Korrektur-Einrichtung 
(PFC), die eine Zwischenkreisspannung bereit stellt, 

• mit einem vom PFC-Takt unabhangigen Wechselrichter-Takt oszillierender 
Wechselrichter (INV), der seine Energie aus der Zwischenkreisspannung be- 
zieht und Energie an Entladungslampen (LP) abgeben kann, 

dadurch gekennzeichnet, dass eine Oszillation der Leistungsfaktor-Korrektur- 
Einrichtung (PFC) iiber eine Starteinrichtung (TRG) von einer Oszillation des 
Wechselrichters (INV) gestartet wird. 

2. Schaltungsanordnung gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine Uberspan- 
nungsabschaltung (OV), die bei uberschreiten einer vorgegebenen Uberspan- 
nungsschwelle durch die Zwischenkreisspannung die Oszillation der Leistungs- 
faktor-Korrektur-Einrichtung (PFC) anhalt. 

3. Schaltungsanordnung gemaB Anspruch 2, gekennzeichnet durch eine Fehlerab- 
schaltung (SD), die im Fehlerfall die Oszillation des Wechselrichter anhalt. 

4. Schaltungsanordnung gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die U- 
berspannungsabschaltung (OV) monostabil arbeitet. 

5. Schaltungsanordnung gemaB Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die U- 
berspannungsabschaltung (OV) monostabil und die Fehlerabschaltung (SD) 
bistabil arbeitet. 

6. Schaltungsanordnung gemaB Anspruch 4 oder 5 dadurch gekennzeichnet, dass 
die Uberspannungsabschaltung (OV) bei Uberschreiten einer vorgegebenen Uber- 
spannungsschwelle durch die Zwischenkreisspannung die Leistungsfaktor- 
Korrektur-Einrichtung (PFC) fur mindestens 100 Mikrosekunden anhalt. 

7. Schaltungsanordnung gemaB einem der vorigen Ansprliche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass es sich bei Leistungsfaktor-Korrektur-Einrichtung (PFC) urn einen 
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selbstschwingenden Hochsetzer mit einem Hochsetzerschalter (Tl), einer Hoch- 
setzerdrossel (LI) und einer Hochsetzerdiode (Dl) handelt, wobei die Spannung 
am Hochsetzerschalter (Tl) eine RuckkoppelgroBe bildet. 

8. Schaltungsanordnung gemaB Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Ausgang des Wechselrichters (Out) kapazitiv mit der RuckkoppelgroGe gekop- 
pelt ist. 

9. Schaltungsanordnung gemaB Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass es sich 
beim Wechselrichter (INV) um einen Halbbriickenwechselrichter mit zwei Halb- 
briickenschaltern (T3, T4) handelt, wobei der Verbindungspunkt der Halbbrii- 
ckenschalter (T3, T4) iiber einen Triggerkondensator (C2) mit dem Verbin- 
dungspunkt der Hochsetzerdrossel (LI) und der Hochsetzerdiode (Dl) gekoppelt 
ist. 

10. Schaltungsanordnung gemaB Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Halbbriickenwechselrichter selbstschwingend ist. 
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Zusammenfassung 

Schaltungsanordnung zum Betrieb von Entladungslampen 

Schaltungsanordnung zum Betrieb von Entladungslampen (LP) mit folgenden 
Merkmalen: Eine Leistungsfaktor-Korrektur-Einrichtung (PFC) stellt eine Zwi- 
schenkreisspannung bereit; ein Wechselrichter (INV), der seine Energie aus der Zwi- 
schenkreisspannung bezieht, gibt Energie an Entladungslampen (LP) ab. Erfindungs- 
gemaB findet eine Oszillation der Leistungsfaktor-Korrektur-Einrichtung (PFC) nur 
statt, wenn sie iiber eine Starteinrichtung (TRG) von einer Oszillation des Wechsel- 
richters (INV) gestartet wird. Dadurch ergibt sich eine kostengunstige Steuerung der 
Ablaufe in der Schaltungsanordnung. 



Fig. 3 
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